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Wyglad zewnetrznv przyrzadu 




1. SIEC - wyl^cznik sieci. Wci6ni?cie klawiaza powoduje 
podl^czenie przyrzqdu do sieci. Oznak^ wl^czenia jest 
^wiecenie wakaznika /2/ . 

2. Wskaznik wl^czenia przyrzadu do sieci. 

5. POZIOM ODNIESIEWIA ~ pokr^tlo umoiiliwiaj^ce zmiane 
poziomu odnieaienia przebiegu .wyosciowego w. zakreaie 
*5 V - +5 V, 
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4. WYPBLNIENIB - pokr§tlo umoiliwiaj^ce zmian§ wypeinienia 
impuls6w proetok^tnych, 

Skala cz^stotliwoi^ci. 

6, Przelqcznik umoiiliwiad^cy wraz z pokr§tlem /?/ ustawie- 
nia 2^dane;j cz^atotllwodcl* 

7» Pokrftio umoillwlaj^ce wraz z przei^czniklem /6/ ustawie- 
nle s&^danej cz^stotllwoi^cl • 

8, PM - gniazdo slui^ce do doprowadzenia zewn^trznego 
sygnalu w celu uzyakania modulac;}! cz§stotliwo6ci sygna- 
lu wyj6ciowego. 

9. Przel^cznlk umo^liwia;jqcy wyb6r ksztaltu napi^cia wyj- 
^clowego. 

10, Przei^cznik alui^cy do wl^czenia ukladu modulatora ampli- 
tudy w celu uzyakania modulao;)! amplitudy aygnalem do- 
prowadzonym na gniazdo AM /11/. 

11, AM - gniazdo alui^ce do doprowadzenia zewn§trznego ayg- 
nalu w celu uzyakania modulao;) i amplitudy aygnaiu wyj- 
6ciowego. 

12, WY 600S1 - gniazdo wyd6oiowe alu^^oe do pobierania na- 
pi^cla wyo6ciowego regulowanego plynnie za pomoc^ po- 
kr^tla /13/, 

13, AMPLITUDA -• pokr§tlo umo^liwia j^ce uetawienie ii^danej 
amplitudy napl^cia wyj^oiowego. 

14, Sznur aieoiowy. 

15, Zaciak do uzlemienia przyrz^du. 

16, Bezpiecznik. 

2, Przeznaozenie przyrzadu 

Generator funkoy;jny typ KZ 1404 atanowi Arddlo napi^cia 

ainuaoidalnego, trdjk^tnego lub proatok^tnego o regulowa- 

nym wypelnieniu. 
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Cz§atotliwo66 1/lub amplltuda kajidego z tyoh przeblegdw 
mo!?!;© by6 zmienlona aygnaiem zewnftrznym. 

Zmiana oz§atotllwo6cl aygnaianj zewn§trznyin pozwala na wy- 
korzyatanle generatora, na przykiad do zdejmcwattla chax-ak^ 
toryatyk akiaddw przenoazenla a taki&e do aterowanla pr^dkod- 
cl obrotowej ailnikdw elektryoznyoh. 

Ze wzgl§du na mo411wo66 uzyakanla rdinych przeblegdw wyJ6- 
eiowych general ora znajduje zaatoaowanie zardwno w labora- 
toriach dydaktyoznych, naukowo-badawczych jak rdvmlei w za- 
kladach produkcy,1nych. 



3* W j po aa .i ^ gaie 



1, Sznur poiqczeniowy 2 x BWC KU-44-01-1 azt. 1 

2. Wkladka topikowa aparatowa WTAT 160 mA. "2 



'*• Dane techniczne 

4,1. Zakres cz^atotliwodcl : 
podzakrea x 0,1 t 
podzakrea x 1 t 
podzakrea x 10 : 
podzakrea x 100 : 
podzakrea x 1 k : 
podzakrea x 10 k : 
podzaks*ei x lOO k : 

4,2, Uchyb akalowania 
czeatotliwo^ci 

podzakrea x 10, x 100, 
X 1 k 1 X 10 k : 

podzakrea x 0,1 x 
i X 100 k : 



o 

o 


Hz 


- 1 


MHz 


0,05 


Hz 


- 1 


Hz 


1 


Hz 


- 10 


Hz 


10 


Hz 


-100 


Hz 


100 


Hz 


- 1 


kHz 


1 


kHz 


- 10 


kHz 


10 


kHz 


-100 


kHz 


100kHz 


- 1 


MHz 



+ 5 ^ w atoaunku do makaymal- 
ne;j cze^'^otliwodci podzakreau 

^ 10 JS w atoaunku do makaymal- 
neg czeatotllwodci podzakreau 



4.^, Nieatablinodd czeatotllwodoi 
/pb 1 gbdz. od momentu 
wi^bZenia/ 

ki'dtkbokreaowa j i 0,5 %/15 min 

diugbokresowa : + 1 ?? / 7 
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4.4, Wap6lczynnik temperaturowy 
czf stotllwo6ci 


+ 0,5 % / 1°C 


4,5. Zmlana cz^stotllwoi^ci przy 
zmlanie napl^cla sled 
+ 10% ! 


<1 % 


4i6, Ksztalt napi§cia 
wyj^ciowego 


przebleg /blpolamy/ alnu- 
aoldalny,tr6jk^tny lub pros- 
tok^tny 0 regulowanym wypel- 
nlenlu 1 w/w przeblegl modu- 
lowane w amplltudzle 1/lub 
cz^stotllwo^cl oraz pozlom 
odnleslenla regulowany w 
zakresle -5 V - +5 V 


4,7. Wapl§cie wyosclowe Upp 
/bez obci^zenia/: 


0 

1 

o 


4,8, Zmlana napl^cla wyj6clowego 
przy przestrajanlu 
/w stosunku do napl^cla 
przy f = 1 kHz/ ; 


41 d 


4,9. Calkowlty wsp6lczynnlk 

znlekszba^cen nlelinlowych 
napl§cla alnuaoldalnego 
10 Hz - 50 kHz * 

50 kHz - 1 MHz : 


<35 % 
<5 % 


4,10,Niellnlowodc napl^cla 
trdjk^tnego 

10 Hz - 10 kHz s 
0,1Hz - 100 kHz : 


<2 % 
<5 % 


4,11,Aaymetrla napl§cla 
trdjk^tnego 

10 Hz - 10 kHz j 

0,1 Hz - 100 kHz : 


<3 % 
<5 % 
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4*12. Czas narastanla lmpuls6w 

prostok^tnych /przy obci^jbenlu 
R = 600a C = 50 pF/ t 0,1 }ia 

4.13* Zniekaztaloenia wlerzcholka 
Impulsu prostok^tnego /suma 
przerzutu wierzcholkowego 
i zwisu/ oraz przerzut 
przedni 1 tylny : <10 % 

4,14. Wypeinienie impuls6w 

prostokf^tnych w zakreale 
cz§atotliwosci 

0,1 Hz - 100 kHz : 10 % - 90 

4,15* Poziom oduieaienia 

na wyjsciu; _5 V - +5 V 

4.16, Impedancja f;r6dia: 600£i + 2% 

4.17, Modulacja amplitudy 
napi^ciem zewn§trznym 
/atalym lub zmiennym/ 

4.17.1* Napi^cie wy;j6ciowe /Opp/ 

bez obci^zenia, wapdlczyn- 

nlk gl^bokosci modulacjl 

rdwny zero/ 0 — 5 V 

4.17.2. Gl^bokosc modulacji przy 
zmianie napi^cia modulu- 

j%cego od -2,5 V do +2,5 V: 0-_> 100% 

4.17.3. Hieliniowo;§6 gl§boko6ci 

modulac;jl: ^10% 

4.17.4. Impedancja wej^ciowa dla 

napi^cia moduluj^cego : >2 kSJi 

4.18, Modulac^ja cz§at;otliwo6ci 
napi^ciem zewn^trznym 
/atalym lub zmiennym/ 
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^.18,1, Dewiacja czgatotliwo^ci 
przy zmianie napi^cia 
moduluj^cego od 0, do4-9V: 

/przy uatawieniu akali 
cz§atotliwo6ci na 1/: 1 - 10 

4.18.2. Dewiacja cz§atotliwo6ci 

przy zmianie napi^cia 
moduluj^cego od 0 do -9V 
/przy uatawieniu akali 
cz§atotliwosci na "10*'/s 10 - 1 

4.18.3. Hieliniowoi&6 de\rtLac;ji 

w zakreaie cz^atotliwo^ci 

0,1 Hz - 100 kHz t <5 % 

4.18.4. Impedancja wejSciowa dla 

napi^cia moduluj^cego >33 kffl 

4,19» Zakrea temperatury pracy : +5 +20 +40°C 

4.20, Napi§cie zaailaj^ce : 220 V + 1Q%; 50 Hz 

4.21, Pob6r mocy: 10 V.A 



4.22. -Wymiary: wyaokoAd 98 mm 

azerokodd 300 mm 

gl§boko6d 240 mm 

2.23. Maaa: ok. 2,5 kg 




5.1 •' Zaaada dzialania 
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Podstawowym ukladem generatora jeat generator przebiegu 
trdjk^tnego. 

Uk 2 ad ten skiada slf z dwu zr 6 del o staiej wydajnoScl 
pr^dowe;} oraz ukladu przel^czania i ate rowan ta tych tr 6 del. 
Przebieg trbjkqtny uzyakuje si§ przez iadowanie fcondensa- 
tora staiym pr^dem. 

W wyniku iadowania kondensatora z jednego i;r 6 dla uzyskuje 
si§ zbocze narasta^j^ce, a w wyniku iadowania z drugiego 
i;r 6 dia - zbocze opadajq^ce. 

SkokowQ zmlan§ cz§stotliwo 6 ci realizuje sl§ przez regulacj§ 
napi§cia powoduj^cego zmian§ pr^du iadowania, Wapi§ci© to 
moze by 6 podawane z potenc jometru lub z gniazda PM /przy 
aterowaniu cz^atotliwosci sygnaiem zewn§trznym/ , 

Uklad ksztaltowania fali prostok^tnej jest zrealizowany 
w ukladzie przerzutnika Sohraitta a uklad ksztaltowania 
przebiegu ainusoidalnego w ukiadzie "dzielnika zawiera j^cego 
element nielinlowy /zespdi spolaryzowanyoh diod/,' 

W/w przebiegl na podawane na wzmacniacz wyjsciowy bezpo^red-' 
nio lub przez modulator amplitudy, 

5 . 1 . 1 .Generator fait trojk^tnej. 

Uklad ksztaltowania fall trbjkqtnej skiada si§ z dwu ^^rddei 
pr^dowych oraz ukladu przel^ozania i sterowania tych trbdel. 
Przebieg trbjkqtny uzyskuje si§ przez Iadowanie kondensato— 
ra staiym prqdem. Jako £rodia 0 stalej wydajnosci pr^dowej 
pracuj^ tranzystory T 5 i 

Zmiana podaakrosu cz§ atotliwosci jest realizowana za pomoc^ 
przelqcznika PI-1, kondensatorow /C3 - C11/ w obwodzie iado- 
wl'nxSSicondel^^ 1 ^« ze zrodla pr^dowego pracuj^cego na tran- . 
zystorze T 5 » otrzymuje si§ zbocze rosn^ce przebiegu trojk^t— 
nego, a przy ladowaniu przez zrddio pr^dowe pracujqce na 
tranzystorze T4 — zbocze opadaj^ce. Potencjometr slu— 

zy do ustawienia jednakowych pr^d 6 w Iadowania z obu zrddel, 
a zatem do ustawienia symetrii przebiegu trojk^tnego. 

Zmiang czgstotliwosci w ramach jednego podzakreau uzyskuje 
8 i§ przez wspblbiezine sterowanie wydajno^ciQ pr^dowq zrddel. 
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Zmiana ta raallzowiSna Jest za pomoo% potanojonatru R19 
/Hz/« Ragulaoja potanodomatram R19 /Hs/ zmlanla pr^d aml- 
tara tranzyatora T10. Potano;)a3: amltara traazyatora S6 
pozoata^ja ataly 1 r6way 0 V za wzgl^du aa atatil polaryza- 
o ;)9 bazy /razyator R13» dloda D3/« Qdy auwak potaaojomatru 
R19 /Hz/ zaadduja al^ aa potaaojala zaellaala +13 V - zmla- 
aa ;jago poiltoiaala w klaruaku potaaoja3:u wyalkaj^oago z 
dzlelalka R21, R20 1 oz^dol R19» powoduja zimiie;}8zaala pr^- 
du kolektora traazystora T10, oo dost rdwnoznaozne z bbal^lia- 
alam Jago potencjalu* Galwanlozne poli^ozenla kolektora traazya> 
tora 19 z baz^ traazystora T9 zapewala przeaoszeaia zmlaa 
potenc jalu kolektora traazystora T10 aa baz^ traazystora 
T9* Dzl^kl temu, wyi&j oplsaaa zmlaaa poloteaia suwaka po- 
teao;]ometra R19 /Hz/ oraz odpowledal^ zmiaa^ poteac;)alu ba- 
zy traazystora T9 powoduje zwl^kazeale spadku aapi^cla 
dzy emlterem i kolektorem traazystora T9* Poaiewai re zy story 
R7, R6 1 R12 ma;)^ jedaakow^ wartoi§6 rezyataac^i, spadek aa- 
plfo la inl§dzy kolektorem a emlterem traazystora T9 odbywa 
sif w taki apos6b, ie poteacjal kolektora rotate ;jedaakowo 
00 do bezwzgl^daej wartoSoi, tak ;jak niale;je poteacjal eml- 
tera. Rodaie poteaojal bazy tranzyatora a maleje potea- 
o;Jal bazy traazystora T2, Male^jQ zatem pr^dy kolektordw 
j^r ^z^atordw T2 1 TJ, oo powodu^e wzrost poteac;jalu kolekto- 
ra rtzT^obaiieaie poteacjalu kolektora traazystora TJ, 

W wyalku tego malej^ pr^dy kolektordw tranzystordw T5 i T4 
/irddla pr^dowe/, Przy ale zmienionej warto^ci po,1emao6oi 
w obwodzie ladowaala oraz wartosci aapifola,; do kt6re^ jest 
ona ladowana powoduje to wydluZenle ozasu- iadowania a wi§o 
zmnlejszeale oz$stotllwo§ol przeblegu. Tranzyatory T7 1 T8 
slu4% do przel^czania :ir6del pr^dowych w ohwili, gdy prze- 
bieg osl^ga mlalmala^ lub maksymala^ wartoi^d aaplocia* 

Jewell odbywa aio prooes ladowaala /zbooze rosa^ce - praou- 
je tranzystor T5/, traazystor T3 jest zatkaay. Wzrost po- 
tencjalu kolektordw tranzystordw T5 1 T4 powoduje wzrost 
potencjalu bramkl traazystora T11 pracuj^oego w ukladzle 
wtdrnlka 1 wzrost potencjalu aa wyjdclu wtdralka symetryoz— 
nego, zbudowaaego aa traazystoraoh T12 1 T13, 




Galwanlczlie poi^ozenle wyjdcla wt6rnlka aymetrycznago z ano- 
dlody D1 1 katod^ dlody D2 powoduje, 2e ;)ei;ell potencjal 
anody dlody D1 wzrodnle do wartodcl rdwnej eumia apadkowej 
napl^ na dlodzle D1, zl^ozu emiter-baza tranzyatora T? 1 aa- 
plfcla emltera tranzyatora I?, naat^pl chwllowe wl^ozenla 
tranzyatora T7. Tranzyator T8 pozoataje nadal zatkaay. W viynl- 
ku chwilowego w2:%czenia tranzyatora T? obnliy ai§ poteno;)a3: 
Jego kolektora i bazy tranzyatora T2, UJemny akok napl^ola 
na kolektorze tranzyatora T3 przenleaiony na baz$ tranzyato- 
ra T4 wprowadzi go w atan przewodzenia, Tranzyator T5 w wy- 
niku dzialania sprz§±enia zwrotnego na rezyatorze R3 zoata- 
nie wprowadzony w atan zatkania, W ten apos6b naat^pl prze- 
l^czenie iirddel pr^dowych ze zrddla pracuj^oego na tranzya- 
torze T5 /zbocze naraataj^ce/, na zrddlo pracu^ac® na tran- 
zyatorze T4 /zbocze opadajac®/- Dzl§ki aymetrycznej polaryza- 
cji tranzyatordw T? 1 T8 potencjaiy na ich emiterach aa r6w- 
ne CO do warto^ci bezwzgl§dnej, ale o przecivmej polaryzac;)!. 
Je61i wi§c napi§cie na kolekt orach tranzystordw T5 i T4 ma 
warto66 bezwzglgdna rowna warto6ci bezwzgl§dnej napiacla, 
przy kt6re;J naatapilo chwilowe wlaczenie tranzyatora T3, 
to wlaczy ai§ chwilowo tranzyator T6 1 w podobny apoadb naa- 
tapi przelaczenie zrddel pradowych ze £r6dla pracuja®®SO na 
tranzyatorze !T4 /zbocze opadaJa®®/ na zr6dlo pracu;jace na 
tranzyatorze T5 /zbocze roanace/. 

Regulac;ja rezyatorem R10 przez zmian§ potenc;jal6w emiterdw 
tranzyatordw T? i T8 zmienia warto66 progdw wlaczanla tran- 
zyatnrdw T7 1 T8, co umoiiliwla regulao;}§ amplitudy przeblegu 
tro;}katnego. Ponlewai ladowanle kondenaatordw odbywa slf 
atalym pradem, regulac;ja ta powoduje taki^e zmlan$ generowanej 
czaatotllwodcl. 

Do regulac;ji aolnej cz^atotliwoscl podzakreau aluily rezyator 
R20. W cela wyellmlnowanla wplywu obcla^cnla na oz$atotllwo;6d 
generatora zaatoaowano podwdjny wt6mlk emlterowy zbudowany 
na tranzyatorach T10 i T11. 
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5.1.2, Uklad ksztaltowania fall proatok^tnej 

Ksztaltowanie fali prostok^tnej zrealizowano w ukladzie 
przerzutnika Schmitta pracuj^cego na tranzyatorach T15 
i T16. Zmian§ wypelnienla fali proatokqtnej uzyskuje ai§ 
w wyniku przeauwania poziomu odnieaienia przebiegu 
wyzwalao^cego. Przebieg napi^cia na bazle tranzyatora T15 
dla dwoch skrajnych polozeu potencjoinetru R27 iluatruje 
ryaunek 2. 




W abanie atatycznym tranzyator T15 przewodzi a tranzyator 
T16 Jeat zatkany. V/ chwili kiedy na wej6cie przerzutnika 
podawany Jeat przebieg Jak na rya, 2, naat§puje wyzwala- 
nie ukladu cz§6ci^ przebiegu, kt6ra przelcracza pr6g wyz- 
walaniaw kierunku napi§6 ujenoiych, Przy zidanie poziomu 
odnieaienia przebiegu ateruj^cego wzgl§dem progu wyzwala- 
nia otrzymuje ai§ przebieg proatok^tny o rdznym wypelnie- 
niu CO przedatawiono na rya, 3, 
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Rys.5. 

Potenc jometr R50 alu^y do ustalenia poziomu przebiegu 
wyzwalaj^cego w etosunku do progu wyzwalania przerzut- 
nlka tak, aby dla 6rodkowego poio^ienia potenc jometru R27 
kaztalt przebiegu wyj^ciowego mial poatad fall proatok^t- 
nej o wypelnieniu 0,5« 

5.1 *3. Uklad ksztaltowania fall ainuaoidalnej 

Kaztaltowanie ainuaoldy z przebiegu trdjk^tnego odbywa 
si§ za pomoc^ zeapolu diod D24do B25 i rezyatordw R88 
do R107. Diody D14 do D19 pracuje przy kaztaltowaniu do- 
datniej cz§dci przebiegu, a diody D20 do D25 przy kaztal- 
towaniu ujeninej oz§dci przebiegu. W wyuiku przylodenia 
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przebiegu tr6jk^tnego na dzielnik napi§cia, ktdrego d®- 
den z elementdw jeet nieltniowy /Rn/ na jego wy;j6ciu 
otrzymuje ai§ przebiag sinusoidalny. 



R94 




Rys.4, 

Zmianf rezystancji Rn /rys.4/ w funkcji napi^cia wej6cio- 
wego uzyekuje ai§ w wynlku kolejnego dolqczania lub odl^- 
czania od rezyatora R88 rezyatordw R99» R98, R97, R96, 
R95* Rezyatory a^ dol^czoane za pomocq odpowiednio apola- 
ryzowanych died w zaleznoaci od cliwilowej wartosci napi§— 
cia we ji&ciowego, Tranzystory T25 1 T26 pracud^ w ukladach 
wtornikbw emiterowych doetarczaj^cych napi^cia do watfp- 
nej polaryzacji diod, Potencjornetry R84 i R111 aluzq do 
uatawienia takich wartosci napi§6 polaryzujEjcych, przy 
ktdrych przebieg ainuaoidalny ma najmniejaze zniekaztal- 
cenla. 

5.1.4, Modulator amplitudy 

Uklad modulacjl amplitudy zrealizowano na obwodzie acalo- 
nym IC 1 , ktbrego wewn^trzna budowa podana jeat na rya,5. 
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Rys.5. 

Na bazy tranzyetorbw T2 /15/ i T4 /6/ przykladany jest 
sygnal fall no^nej o przeblegu trdjk^tnym, prostok^tnym 
lub sinusoidalnym, Poziom tego sygnalu reguluje si§ za 
pomoc^ potenc jometru R57. Jezeli ukiad jest wysymetryzo- 
wany /potenc jometr R49 w 6rodkowym polqSieniu/, to ze wzgl§- 
du na budow§ wewn^trzn^ ukladu IC1 na kolektorach tranzys— 
tor6w T1 /2/ I T4 /?/ nie b§dzie sygnalu fall no6nej* 

Przy aymetril ukladu prj^d kolektora tranzystora TJ jest 
r6wny pr^dowi kolektora tranzystora T6, a pr^dy kolek- 
tor6w tranzystordw T1, T2, T5 r6wne i wynosz^ polo- 
w? warto;§ci pr^dCw tranzystorbw T5 lub T6, Wprowadzenie 
sygnalu na bazy T2 i T4 /15, 6/ spowoduje zmian§ pr^du 
kolektora tranzystora T2, kt6ra jest kompensowana przez 
odwrotn^ zmian§ pr^du tranzystora T5, oraz zmian§ pr^du 
kolektora tranzystora T4 kompensowana, przez zmlan^ pr^du 
tranzystora T1, W wynlku tego na wyj^iciu /koTektory tran- 
zystordw T1 i T4/ nie b§dzie ziadnych zmian, Rozsymetryzowa- 
nie ukladu, zmianapolaryzacji baz tranzystorbw T3 i T6 
przez zmlan§ poloienia potenc jometr u R49, wprowadzi r64- 
niof pr^d6w plynj^t^ych przez tranzy story T3 i T6, a wi§c 
zmian§ prqddw 0D5 i T1, Na wyjj&ciu ukladu pojawi sif syg- 
nal fall no6nej, Zmiana asymetrii ukladu po przyloieniu 
na baz§ tranzystora T6 /wej6cie AM/ b§dzie zmieniala r64— 
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nicf pr^d6w tranzyatorow T5 i i w podobny apoaob jak 
przy zmisinie polozenia auwaka potencjometru R49, b§dzie 
regulowala amplitude fali noi^nej na kolekt orach tranzys- 
torow T1 i T4, Przy odpowiednim ustawieniu auwaka poten- 
cjometru R49 i dobraniu amplitud fali no^nej i aygnalu 
moduluj^cego, charakter tych zmian jeat liniowy. 

5.1.5* Wzmacniacz wyjsciowy 

Stopieh wyj^ciowy deat wzmacniaczem szerokopaamowym pr^du 
atalego zbudowanym na tranzyatorach T20 do l'2d. Regulacj§ 
amplitudy dokonuje ai§ za pomoc^ potency ometru R64 umiesz- 
czonego na wej^ciu wzmacniacza, Sygnal ateruj^cy atopieh 
wyjsciowy podawany jeat z wtornikbw emiterowych zbudowa- 
nych na tranzyatorach T18 i T19, w przypadku pracy bez 
modulacji amplitudy. Przy pracy z modulaoj^ amplitudy na 
wej^cie wzmacniacza jest podany aygnal z wtbrnika emitero- 
wego zbudowanego na ti'anzystorze T17 przez kondenaator 
C22. Potencjometr R73 umieszczony w dzielniku polaryzuj^- 
cym drugie wej6cie wzmacniacza rbznicowego zbudowanego na 
tranzyatorach T20, T21 aiuzy do regulacjl poziomu odnie- 
sienia na wejsciu wzmacniacza azerokopaamowego. Wzmocnie- 
nie napi^ciowe uzyskuje aif na tranzyatorze T22, ktory 
ateruje stopieh wyjsciowy pracujqcy w ukiadzie symetrycz— 
nego wthrnika /tranzyatory T25, T24/. Zastosowane w ukia- 
dzie ujemne aprz^Sienie zwrotne /R81 , R72, C23/ zmniejaza 
rezyataucj^ wyjsciow^ i stabilizuje wzmocnienie wzmacnia- 
cza. 

3.2, Konatrukcja przyrz^du 

Konatrukcja przyrz^du urao^iliwia latwy dost^p do wn§trza 
przyrzqdu oraz azybki demontai, wazystkich wai;nie jazych podz- 
eapolhw Elementy zaailacza i generators umieazczone a% na 
oddzielnych plytkach drukowanych. 
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Rozmie Bzczenie wa&niejozych podzespol6w pokazuje ponliezy 
xysunek. 




Rya.6. 

1, - trawCormator* aieclowy 
2« •» piytka gsaeratore 

5, - potgncjometr do ragulacji cz^atotliiwo^icl /Hz/ 

4, - piytka zasllacza 

6. Qftdlne wytyczne ekgploatac.il 1 bezpieczeAstwa obalugl 

6.1. Ogdlne wytyczne eksploatacjl 

Przyrz^d przeznaczony jest do praoy w nast^pu^I^oyoh wartm- 
kach klimatycznych s 

temperatura +5*^C ~ +40°C 

wilgotno^d do 80% przy JO^C 

ci^nienie atraoaf eryczne 80 - 106 liPa 

Je61i przed rozpocz§ciem pomlar6w przyrz^d znajdowal al$ 
w warunkach rdiiaiiQcych sl§ od w/w moina go wlqczyd do 
aieci dopiero po 12-godzinned rekl.lmatyzacji. 

6 . 2 . Przepisy bezpleoze^stwa obs2:ugl 

Przyrz^d nale±y do przyrz^ddw I klaay ochronnodci o napif- 
ciu zasilaj^cym 220 V wg PN-76/T-06500 ark. 5* 

W ceiu zapewnlenia bezplaczddstwa przy obsludze, przyrz%d 
jeat wypoaaiony w trdjprzewodpwy sznur aieclowy. Jeden 
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2 pr2ewod6w sznura zapewnla poi^czenie obudowy przyrz^du 
2 przewodem zerdwym lub uzlemla;}Qcym przy korzystaula z 
gnlazda sieeiowego przyatoaowanego do wspdlpracy z tr6j— 
koataktowym wtykiem aieciowym. Przy korzyatanlu z galazda 
eiaolowegOy ktdre nie zapewnia powyiezego poli^czenia naleiy 
przyrz^d uzlemld przez dol^czertie Instalacji uzlemlenia za- 
oiaku /15/f 2najdu;3^ce60 ei§ na plycl© tylnej przyrz^iBa ozna- 
czonego aymbolera • Obudowy przyrz^ddw wspdlpi’acu^^cych 

powlruiy byd doiqczwe do te;) earae;j instalacji uziemiaj^ce j, 

W przypadku uazkodzenia przyrz^du wymian§ bezpiecznikdw 
oraz zdj§cie oslony gdrnej i dolnej nale^y przeprowadzid 
pnzy odli^czonym sznurze aieciowym. 

UWAGA * Kk PIiYTCE DRUKOWAMJ ZASILA.CZA WYST®PUJB NAW^CIB 
SIBCI 220 V 

Naprawy wymagaj^ce zdejmowania oaion przyrz^du naleiSy wyk»-> 
nywad z zachowaniem szczegdlnej oatrodnodci po dokladnym 
zapoznaniu ai§ z rozmieazczeniem punktdvr lutowniczych 1 
elementdw znajduj^cych si§ pod napi§ciem aieci, 

7. PrzyRotowajgie przyrzadu do pracy 

W ce'lu przygotowania przyrzadu do pi*acy naleZy i 

- wycian^d klawiaz wylqczntka sieci /1/ 

- uziemid pnzynz^d zgodnie z pkt. 6.2. 

- za pomoc«| aznura sieeiowego prj^l^^czyd przyrz^d do sieci » 

~ wetan^d klawiaz SIBC /1/. 

ObaluKa przyrzadu 

Po 15 minutaoh ^ od ohwlli wl^czenia przyx'zejd jeat gotdw do 
wykonywanla pomiardw. Podan^ w pkt. 4,3. atabilnoAd przyrzqd 
osi^ga po 2 h. 

Czynnodcl przy wykonywaniu pomiardw 

~ za pomoc% przeiqcznika /6/ oraz pokr^tta /?/ ustawid wyma- 
ganq cz§atotliwosd . 
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- za pomocQ przel^cznlka /9/ wybra6 z^dany kszba^t napl^cla 
wyj6ciowego, 

- pokx^tlem /15/ ustawid iiqdaiiQ emplltud§ napi§cla wy;}6clo- 
wego, 

- pokr^tlem /?/ ustawid Aqdan^ warto6d pozlomu odnleslenia 
przebiegu wyjsciowego, 

- dla impulebw prostok^tnych za pomoc^ p6kr§tia /4/ ustawld 
v?ymagan 4 wartoSd wypeinienla, 

- w celu uzyskania sygnalu wy;}i^ciowego o modulowanej amplitu— 
dzie nale^y wclsn^d klawisz /10/ a do gniazda /11/ przylo- 
^yd sygnal modulu,i^cy» Zmlenlajqc wartodd napl^cla /Upp/ 
sygnalu moduluj^cego od 0 do 2,5 V mo^na otrzymad sygnal 
wyjsciowy o wspdlczynniku gl^bokodci mcdulacji od O.do 100^, 

- w celu uzyskania sygnalu wyjdciowego o modulowansj czfstotll- 
wodci nale^y do gniazda /8/ przyloiiyd sygnal modulujqoy 
okredlony w pkt. 4.18.1, i 4.18,2. danych technicznych, 

_ dla uzyskania sygnalu v.’y^lsciowego o modulowanej amplituizje 
i czf stotliwodci nale±y wykonad czynnodci podane w pkt, 

5.2, i 9®1. 

- do gniazda wyjdciowego /12/ dol^czyd bsdany uklad, 

9, Konserwac.la i naprawv przyrzadu 

9.1. Sposdb uzyskiwania doat^pu do vm§trza przyrzadu 
Sposdb uzyskania doat^pu do wngtrze przyrzadu 




Rya.7 
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Przed przyat^pieniem do demontaSiu przyrz^du naleiy odl^czyd 
sznur eieciowy od gniazda sieci zasllaj^ce^. W celu uzyaka- 
nia doat^pu do wn^trza przyrzqdu naleiy za pomoc^ wkr$taka 
odkr^cic cztery wkr^ty oznaczone odnoteikiem /1/ oraz dwa 
wkr^ty oznaczone odnoSnikiem /2/. Okr^cenie wkr^tow /2/ 
pozwala na zdj^cie nakladek, ktdrymi zakonczone s% bokl 
przyrz^du i wysuni§cie oaiony gornej , Wyauni^cie oalony dol- 
nej wymaga dodatkowo zwolnienia wkr§t6w mocuj^cych nd^ki 
przyrzqdu. 

9,2, Korekcja przyrz^du 

W wypadku atwierdzenia niezgodnoaci danych fcechnicznych z 
uzyakanymi wynikami naleiiy przeprowadzid odpowiednie korek- 
cje przyrz^du, 

9,2,1, Korekoja cz^atotliwosci i aiaplitudy faXi trdjkqtnej 

- zdj^d oalon§ gorn^ i dolnq przyrzqdu, 

- wl^czyd przyrzQd do aieoi, 

» do wyjdcla generatora doX^czyd cz^atodciomlerz 
oyfrowy, 

- naatawid czgatotXlwo66 1 kHz na zakreale x 100 Hz, 

- do emitera tranzyetora T15 doli^czyd aond$ aynchroskopu, 

- za pomoc^ potenc jometru H10 umiaezczonego na piytoe 
generatora naatawid wartoSd napi^cla AJpp/ fall tr6j- 
k^tne;) r6wn^ 10 V, 

- potenc ^ometrem R22 mnieazczonym m plytce generatora 
akorygowad ewentualny bX^d cz^atotliwodci , 

- nastawld cz^atotliwodd 100 Hz na zakreale x 100 Hz, 

- potenc;jometrein R20 umleazczonym na plytce -generatora 
skorygowad ewentualny bl^d cz^atotllwodci , 

- naatawld cz^atotllwodd 100 kHz na zakreale x 10 kHz, 

- ewentualny blqd cz^etotliwodci akorygowad przez dobra- 
nle kondenaatora C8 umieazczonego na plytce generatora. 
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— nas1;awl6 cz§stotliwos6 1 MHz na zakreaie x 100 kHz. 
Bwentualny bi^d cz^atotliwoscl skorygowad za pomocq 
regulacji pojemriodci trymera C11 umleezczonego na 
plytce generatora, 

9.2.2. Korekc ja calkowitego wepdlczynnika zniekeztalceh 
nielinlowych i amplitudy napi^cia slnuaoidalnego 

- do wyjdcia geiieratora dol^czyd miernlk zniekaztalced 
ixieliniowych 1 woltomierz lampowy, 

- naatawid cz§ atotliwodd 5 kHz na zakreaie x 1 kHz, 

- regulowad potency) ometraml R84 i R111 umieszczonyml 

na piytce generatora tak, aby ,uzyakad minlnalne waka- 
zanie mlernika znieka'ztalcen nielinlowych, 

- potenc Jometrem R201 umieazczonyia na plytce generatora 
naatawid napi§cie na wyjdciu generatora rdwne 3t9 V 
/pokr^tlo AMPLITUDA w prawym akra;jnym polo^eniu/. 

9.2.5. Korekcja makaymalne;} amplitudy fall trdjk^tnej na wyjdciu 
generatora 

- do wyddcia generatora dol^czyd aynchroakop z aond%, 

- pokr^tlo AMPLITUDA w prawym akrajnym polo^eniu, 

- wcian^d klawiaz oznaczony N, 

- reguluj^c poteftcjometrem R26 umieszczonym na piytce 
generatora naatawid wartodd napi^oia Aipp/ fall 
trdjkqtnej na wyjsciu rdwn^ 11 V. 

9,2.4. Korekcja regulacji pokr^tla WYPSLHIBNIB 

- do wyd^cia generatora dol^czyd aynchroakop z aond^, 

- wcianqd klawiaz oznaczony 

- pokr^tlo WYPBLNIBNIE uatawid w drodkowym polozeniu, 

- naatawid czf atotliwodd 5 kHz na zakreaie x 1 kHz, 

~ obaerwuQQC obraz na aynchroakopie regulowad potencjo- 
metrem R50 umieazczonym na plytce wzmacniacza tak, aby 
uzyakad wypelnienie impuladw proatok^tnych rdwne 50 %• 
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9»3» Sprawdzenie napl$6 

Dla ulatwienia lokalizac^ji uszkodzen i napraw przyrz^dii 
nl2e;) podano nominalne wartodci nap%6 w charakterystycziiych 
punktach ukladu. Napi§cie mierzyd woltomierzem cyfrowym 
przy napi§ciu sieol 220 V i dla cz§stotliwo6cl uatawlonej 
1 kHz na zakresie x 10C przy pokr§tle AMPLITODA w prawym 
Bkrajnym polo:&enlu, wcii&ni^tym klawiszu oznaczonytn „ 
i pokrftle WYPELNIENIB w srodkowym polozeniu. 



Punkt pomiarowy 


Napi^cie 


1 


2 


Bmiter T2, T4 


-10,2 V 


Baza T2, Emiter T9, 
Kolektor T8 


- 10,5 V 


Kolektor T2, Baza T5 


+ 11 V 


Emiter T3, T5 


+ 10,2 V 


Kolektor T5, T4 


0 V 


Kolektor T9t T7, Baza T3 


+ 10,5 V 


Baza T7 


+ 5 V 


Emiter T 7 


+ 4,5 V 


Baza T9, Kolektor T10 


- 10 V 


Bmiter T8 


- 4,5 V 


Baza T8 


- 5 V 


Baza T10 


- 0,5 V 


^r6dlo T11 


+ 0,6 V 


Kolektor T12 


+ 14 V 


Bmiter T12 


+ 30 mV 


Baza T12 


+ 0,63 V 


Kolektor T15 


- 14 V 


Emiter T13 


- 30 mV 


Baza T13 


- 0,63 V 


Bmiter T14, Baza T16 


- 2,6 V 


Baza T14 


- 3,2 V 


Kolektor T 15 


+ 0,3 V 


Bmiter T15 


- 3 V 






1 


2 


Kolektor T16 


0 V 


Baza T16 


- 5,2 V 


Emiter T16 


- 5,25 V 


Bmiter T17 


+ 5,5 V 


Baza T18 1 


0 V 


Bmiter T 19 


0 V 


Baza 120 


0 V 


Bmiter T20 3 


+ 0,6 V 


Kolektor T20 


- 13 V 


Emiter T21 


+ 0,5 V 


Baza T23 


+ 1 V 


Kolektor T23 


' + 13,5 V 


Baza T24, Kolektor T22 


- 1 V 


Kolektor T24 


- 13,5 V 


Baza T25 


+ 1,5 V 


Baza T26 I 


-1,5V 


Kolektor T201 


+ 22 V 


Bmiter T201 


+ 14,7 V 


Baza T201 


+ 15,5 V 


Emiter T202 j 

I- I 


+ 0,7 V 



9.4, Wakaz6wki dotycz^ce lokallzacjl uazkodzeii 

1, Brak napifd zaeilaj^cych, nie swieci ai^ wskazntk 
czenis eieci - sprawdzid bezpiecznik B1. 

2. Brak napi§6 zaailajqcych +15 V, -15V - po odlqczeniu 
obclQi^enia sprawdzid elementy uszkodzonego zasilacza. 

5, Przy prawidlowych napl^clach zasilaj^cych +15 V, -15 V, 
Brak na wyj^ciu generatora napi§cia alnuaoidalnego, 
proatok^tnego i trbjk^tnego 

- uazkodzenle w ukladzie generatora fall trdjk^tnej 
/tranzyatory T1 - T1J/ lub uazkodzenle wzmacnlacza 
wyJSciowego /tranzyatory T20 - T24/, 
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4. Znieksz talc one napi^cie einusoidalne na wy;jSciu 

- zniekaztalcana fala trojk^tna ateruj^ca uklad 
formujqcy napi^cie ainusoldalne /61izgacz R26/ lub 
uszkodzenie w ukladzie#f ormowania napi§cia einuaoidal- 
nego /tranzyatory T25f T26, diody D14 do D25/. 

5. Brak lub zniekaztalcenle fall proatokq^tne;) na wyJ6clu 

przy prawidlowych napi^ciach elnuaoldalnym i trdjkqtnym 

- uazkodzenle w ukiadzie formowania fall px'ostokqtne J 
/tranzyatory T14 - T16/, 

6. Zaleino66 cz§8totllwo6oi generators od napi^cia sieol 

- uazkodzenie zasilacza atablllzowanego, 

10, Sprawdzenie ateuiu technlozneKo 

W celu stwterdzenia ozy przyrzqd nada;je sif do uzytkowania 

zgodnie z przeznaczenlem naleAy sprawdzld: 

a/ makayinaln^ warto^d napl§cia ainuaoldalnego, proatokqtnego 
i trdjkqtnego, 

b/ lichyb akalowania cz^atotliwosci 

Ad, a/ Do wyjacia generators doi^czyd oacyloakop. Uatawid 

napi^cie wyjdoiowe na makaimum, Sprawdzid, czy w calym 
zakresle czpetotliwodci geneiatora iatnie^e modliwo66 
uzyakania napi§cia wyjdciowego /Upp/ >10 V, Pomiary 
wykonad dla wazyatkich kaztaltdw podatawowych: 
slnuBolda, trdjkq.t, proatokq.t, Naet§pnie nalezy wclsn^d' 
klawisz ’*AM" i aprawdzid, czy latnteje modllwosd uzya— 
kania napifcia wyjdciowego /Upp > 5 V w zakresle czfs- 
totllwodcl od 1 kllz do 1 MHz dla napl^cia sinusoidal- 
nego, 

Ad,b/’ Do wydScia generators dol^czyd cz§atoSciomierz-czaso- 
fflierz cyfrowy, Bprawdzid dokiadnodd akalowania ozps- 
totliwodoi dla najnidaze;j i najwydazej cz§atotliwo6cl 
kaddego podzakresu dla przebiegu prostokatnego o wypel- 
nieniu 50%, Dokladnodd skalowania powinna byd zgodna 
z okredlon^ w pkt,2,2, danych technic znych. 
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11* Przeohowywanle 1 tratiaport 
11*1* Przeohowywanle 

Czas przQChowywania przyrzqdu w opakowaniu ochronno— tempe— 
raturowym nie powlnien by 6 diu5;0zy nl4 6 mieai^cy. W przy- 
padku przechowywanla przyrzqdu bea opakowania powlmiy by6 
zachowane nast§puj^ce warunki : 

temperatura otoczenia +5^0 ~ +40°C 

wilgotno66 wzgl§dna 40^ - 80^ 

brak par, kwae6w, zasad i innych subetancjl 
powoduj^cych korozj^, brak odczuwalnych wtbra- 
cji i w 0 trzi^ 86 w. 

11*2* Transport 

Generator funkcyjny typ KZ 1404 ;}eat przyrz^dem laboratory^— 
nym wymaga^a^cym du^e;) ostroiSno6ci przy przenoszenlu* 
Przyrz^d powlnien spelnlad wymagania technlozne po dQgO 
przetranaportowaniu do miejeca przeznaczenia w oryginal- 
nym opakowaniu tranaportowym 1 podanych nl^ej granicznych 
warunkach transportowych : 

temperatu3?a otoczenia -25°0 - +55°0 

wilgotno66 wzgl^dna przy 25 °C 

ci6nienie atraoaferyczne 60 do 106 kPa 

Pozoetale warunki przechowywanla i tranaportu okre6la 
PK-76/T-06500/04 . 
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Wykas element6w 



QHNBRATOR FU3SKCYJMY 
typ KZ 1404 



OsoAose- 

nl« 


Dana taohnlozne 


Uwagi 


1 


2 


3 




Ftytka gt6wna B-2217-1030 




R1 


RBZXSTOH RMB-0,25 W-5,57 ka + 1JS 




1 R2,R5 


" RMB-0,25 W-2,16 kffi + 1J5 




R4 


POIBIICJOMBIR TVP 184 - 4? ka -0,25 W-25/085^14 




R5 


RBZYSTOR RMB-0,25 W-3,92 kffl + 1?5 




R6 


POnUCJOMBiER TVP 184 47 kfi -0,25 W-25/085/14 




1 R7 


RIZYSTOR RMB-0,25 W-3,92 k^l + 15S 




: H8 


•' RMB--0,25 W-3,32 ka + 




R9 


•• MlT-0,25 W-2 kffi /+5JS/-4-55/1 25/21 




RIO 


POTBNOJOMBTR TVP 184 - 1 k5i -0,25 W-25/085/14 




R11 


RIZYSTOR RMB-0,25 W-5,32 ka + 1% 




|r12 


" RMB-0,25 W-3,57 ka ± 1^ ' 




1 R13 


•' MiT-0,25 W-150 ka /+5^/-^-55/l25/21 






•• MLT-0,25 W-560a /+5?S/-A-55/1 25/21 




I R15 


*’ MLT-0,25 W-5,6 ka /+5%/-A«55/1 25/21 




I 


" MLT-0,25 W-16 ka /+5%/-A-55/1 25/21 




I R17 


" MLT-0,25 W-91 ka /+5%/-A-55/1 25/21 




I 


" MLT-0,25 W-^ka /+5%/-A-55/1 25/21 




I R20 


POTEBCJOMBTR TVP 184 - 1 k& -0,25 W-25/085/14 




I 


RBZYSTOR MLT-0,25 W-1 ^ k^, /+5%/'-A-55/1 25/21 




I R22 


POTBNCJOMETR TVP 184 - 1 ka -0,25 W-25/085/14 




|r23 


REZYSTOR MLT-0,25 W-6,8 ka /+5J2/-A-55/1 25/21 




I R24.R25 


" MLT-0,125 w-ioa /+5 %/-a-55/1 25/21 




I H26 


POTENCJOMSTR TVP 184 - 2,2 ka -0,25 W-25/085/14 




I R28 


RBZYSTOR MLT-0,125 W-6,8 ka /+5J6/-A-5 5/1 25/21 




I R29 


MLT-0,25 W-4,7 ka /+ 5%/-^ -55/1 25/21 




|h30 


POTENCJOMBTR TVP 184-2,2 ka -0,25 W-25/085/14 




R31 


RBZYSTOR MLT-0,25 W-3,6 ka /+5%/-A-55/1 25/21 




R32 


•' MLT-0,25 W-390a /+5%/-A-55/1 25/21 




H33 


•' MLT-0,25 W-68a /+5%/-A-55/1 25/21 




I R54 


" MLT-0,25 W-390a /+5^/-A-55/1 25/21 




R35 


•' MLT-0,25 W-5,6 ka /+5%/-A-55/1 25/21 









1 



R36 


RBZYSTOR ML0?-O,25 W~75^ -55/1 25/21 


R57 


MLT-0,25 w- 9,1 ka /+ 5 %/-^- 55 / 1 25/21 


R58 


MLT-0,25 W-270a /+5%/-A~55/1 25/21 


R59 


'* MLT-0,25 W-560a /+5^/-A -55/1 25/21 


R40 


' ” MLT-0,25 W-620a /+5^/-A -55/1 25/21 


R41 


POTBNCJOMETR TVP 184 - 47 k5l-0,25 W-25/085/14 


R42 


; RBZYSTOR MLT-0,25 W-750GI, /+5%/-A-55/1 25/21 


R43 


•’ MLT-0,25 W-100a /j;5%/-^-55/1 25/21 


R44 


1 " MLT-0,25 VV-1 k& /+5%/-A-55/1 25/21 


R45 


" MLT-0,25 W-11 ka/+5%/-A -55/1 25/21 


R46 


" MLT-0,25 W-15 ka /+5%/-A-55/1 25/21 


R47 


•’ MLT-0,25 W-100a /+5^/-A-55/1 25/21 


R48 


" MLT-0,25 W-270a /+5%/-A-55/1 25/21 


R49 


POTENCJOMBTR TVP 184 - 47 ka -0,25 W-25/085/14 


R50 


RBZYSTOR MLT-0,25 W-11 k a /+5%/-A-55/125/21 


R51 


MLT-0,25 W-15 lea /+5%/-A-55/1 25/21 


R52,R53 


” MLT-0,25 W-1 ka /+5^/-A-55/1 25/21 


R54 


" I®iT-0,25 W-1 00 a /+5%/-A-55/1 25/21 


R55 


" MLT-0,25 W-2,7 ka /+5%/-A-55/125/21 


R56 


” MLT-0,25 W-10 ka /+5%/-A-55/1 25/21 


R57 


POTBNCJOMETR TVP 184 - 2,2 kSJ -0,25 W-25/085/14 


R58 


RBZYSTOR MLT-0,25 W-100£cl /+5%/-A-55/1 25/21 


R59t 


POTBNCJOMETR TVP 184 - 470 a -0,25 W-25/085/14 


R61 


RBZYSTOR MLT-0,25 W-10 ka /+5^/-A-55/1 25/21 


R62 


” MLT-0,25 W-2,2 kA /+5%/-J^-55/1 25/21 


R65 


" MLT-0,25 W-100a /+55^/-A-55/1 25/21 


R65 


•’ MLT-0,25 W-100a /+5;?/-A-55/1 25/21 


R66 


” MLT-0,25 W-2,2 ka /+5%/-^-55/1 25/21 


R67 


" MLT-0,25 W-150a /+5%/-A-55/1 25/21 


R68 


»* MLT-0,25 W-390a /±5%/-A-55/1 25/21 


R69 


*• fiaT-0,25 W-1 50 a /+5^/-A-55/1 25/21 


R70,R71 


*• iaT-0,25 W-620a /+5%/-A-55/1 25/21 


R72 


" MLT-0,25 W-360a /+5^/-A-55/1 25/21 


H74 


" MLT-0,25 W-430a /+5?S/-A-55/125/21 


R75 


»' MLT-0,25 W-3 ka /+5%/-A-55/1 25/21 


R76 


•’ MLT-0,25 W-100a 7t5%/-^-55/1 25/21 
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1 


2 


5 


R77.R78 


RBZYSTOR MLT-0,125 W~l5>a /+5fe/-A-55/1 25/21 




R79 


*' MLT-0,25 W-62ia /+5%/-A-55/1 25/21 




R80 


" MLT-0,25 W-100a /+5%/-^-55/1 25/21 




R81 


’’ MLT-0,25 W-560a /+5%/-^-55/1 25/21 




R82 


” MLT-0,25 W-59751 +0,55« 




R83 


•' MLT-0,25 W-12 k£>. /+5J2/-A-55/1 25/21 




H84 


POTBNCJOMETR TVP 184-1 kii -0,25 W-25/085/14 




R85 


RE2YST0R MLT-0,25 W-68055, /+5%/-A-55/1 25/21 




R86 


'• MLT-0,125 W-330iJ( 7+5J2/-^-55/125/21 




R87 


" MLT-0,25 W-1,5 kSt. /+5%/-A-55/1 25/21 




R88 


" MLT^,25 W-.39SI /+5^/-A-55/l 25/21 




R89 


" MLT-0,25 W-33<a /+5f«/-^-55/1 25/21 




R90 


" MLT-0,25 W-47SI /+5/«/-A-55/1 25/21 




R91 


•• MLT-0,25 W-62A /+5%/-A-55/1 25/21 




I H92 


•» MLT-0,25 W-53Ji /+5^/-A-55/1 25/21 




R93 


•• MLT-0,25 W-100a /+5%/-A-55/1 25/21 




R94 


»• lO.T-0,25 W-200a /+5%/»A-55/1 25/21 




R95 


’• MLT-0,25 W-120.a /+5^/-A-55/1 25/21 




R96 


•• MLT-0,25 W-5302/+5JS/-A-55/1 25/21 




R97 


" MLT-0,25 W-470a/+5f‘/«A-55/125/21 




I R98 


1 ” ]VaT-0,25 W-1 kA/+5%/-A-55/125/21 




I R99 


’• MLT-0 , 25 W-2 kSl /+5%/-A-55/1 25/21 




I R100 


” MLT-0,25 W-22 kffl. 7+5?2/-A-55/125/21 , 




I R101 


POTBNCJOMETR TVP 184-2,2 kSi -0 , 25W-25/085/14 




p102 


RBZYSTOR MLT-0,25 W-39il /+5%/-^-55/1 25/21 




iRl03 


•' MLT-0,25 W-33& /+5%/-A-55/1 25/21 




i R104 


" MLT-0,25 Y/-47SI /+5%/-A-55/1 25/21 




I R105 


" MLT-0 , 25 W-62 a /+ 5%/--A-55/1 25/21 




' R106 


" MLT-0,25 W-335i /+5^/-A-55/1 25/21 




i K107 


•• MLT-0,25 W-1005l/+5fo/-A-55/1 25/21 




I H108 


•' MLT-0,25 W-1, 3 ka/+5%/-A-55/1 25/21 




I;rio9 


•’ MLT-0,125 W-330SI/+5%/-A.-55/1 2-5/21 




I R110 


" MLT-0,25 W-12 k£t/+55S/-A-55/125/21 




R111 


POTBNCJOMETR TVP 184 - 1 kar0,25 W-25/085/14 




U112 


RBZYSTOR MLT-0,25 W-680a /+5^/-A-55/1 25/21 






,50 



1 


2 


3 J 


01,C2 


KOHDBNSATOR 2 04/U 100 /iT 25V 




C3 




«rAPOHU 1 

1 


C4 


" MKSS-012 10 100V I 


1 


C5 


'• MKSE-018-02 1 +555 100V | 




C6 


" KSF-022 100000 ^ +1?5 63V A 465 




07 


” KSF-022 10000 pF +1% 63V A 465 


i 


C8 


•' KCP-13-I47-6-10-1-250-25/085/10 


dob ft 1 


C9 


” KSF-020 910 pP ±.255 63V 567 


5,6-16pF 1 


CIO 


*• KCP-1B-N47-8-18-10-.250-25/D85/10 


1 


011 


OffiXllBR TCP-N750-10-d-6/25"-40-656 f 


1 


012 


KOBDBHSATOR KCP-1B-lir47™6-10-1--250-.25A)85/10 j 


I 


013 


. 04/U 100 ^ 10V j 




014,015 


•’ KSF-020 1000 pF +10% 25V-567 ; 




016 


” ELBKTROLIT.typu 2 04/U 100 ^ 10V | 




017 


" KSF-020 270 pF +10% 25V 56? | 




018 


” KCP-1B-N47-6-10-1-250-25/085/10 




019 


TRXMBR TCP-N750-10-d-6/25~40-656 




020-022 


KOKDENSATOR ELEKTROLIT.typu 204/U 100 jjM IOV 




023 


” KCP-1B-N1 7-6-5 , 6-0 , 5-500-25/085/10 




024,025 


" BLBKTROLIT.typu 2 04/U 100 ^jF 10V 




T1 


IRYJlZVSTaH' BC109 sr7~B — ■ 


para 


T2" ■ j 




U3 


" Bei79-g^?-Bj 


^fomplem. 


1P4 


" BO109 8}- 


para 


— 




“ BC179 


komplem. 


TCo 

T7 


” BC107 gr« 


para 


0J8 


•’ BC177 gr. Aj 


Aomplem, 


T9 


” BC107 gr, B 




T10 


" BC177 gr.B 




Til 


" POLOWY BF245 
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1 


1 2 


3 . 


T12 


TRYNZYSTOR BC107 gi*. a] 




para 


T13 • 


If 


BC177 gr. Aj 




komplem. 


'ri4 


II 


BC177 gr. A 






‘C15,T16 


It 


BSXP95 






i‘l7 


It 


BC177 gr, A 






T18 


It 


BC107 gr. aI 




para 


'i'i9 


If 


BC177 gr. AJ 




komplem« 


'J)20,T21 


It 


BC177 gr. B 






,:22 


ft 


BC107 gr. B 






225 


It 


BC107 gr, b1 




para 


T24 


11 


B0177 gr. BJ 




komplem. 


T25 


ft 


BC177 gr. 




para 


226 


ft 


BC107 gr. Aj 




komplem e 


D-l-J)? 


DIODA 


BAYP95 






D8 


II 


ZBMERA BZP 611-C5V6 






D9 


•1 


" BZP 683-C8V2 






u*10 


If 


•' BZP 611-C6V2 






U12-D25 


ti 


BAYP95 
















IC1 


OKLAD SCALONY 






xcz 


^ - 








PI 


PRZBLiCZiriK KLA.WISZOWY D-4542-420 








Piytka zaailacza B-2217-1032 




■< 201 


RBZYSTOR MM-0,25 W-4,7 kSi /+55?/«^-53/l 25/21 




>202 


If 


MLT-0,25 W-1,5 kSi. 


/+5%/-A-55/i 25/21 




R2035 


If 


MLT-0,25 W-4,7 


/+5?8/-A-55/1 25/21 




1 204, R 205 


II 


MLT-0,25 W-10.?i /+5%/^-55/1 25/21 




>206,R207 


tf 


MLT-0,25 W-5,6 kffi 


/+5%/-A-55/l 25/21 




t>08 


ft 


MLT-0,25 W-7,5 k£i 


/+558/-A-55/1 25/21 




<209 


II 


MLT-0,25 W-6,8 kSl /+5^/-A-55/1 25/21 




a2io 


If 


MLT-0,25 W-7,5 ki^ /+5?5/^-55/1 25/21 




^211 


ft 


MLT-0,25 W-6,8 k /+5%/-A-55/1 25/21 







B212,B21? 


P05BW3J0ME5R 5VP 184-680<a -0,25 W-25/085/14 


i ! 


R214 


MZYS50R M15-2 680a /+5^/-A-55/1 25/21 


? .1 


R215 


•*, MZ.5-0,25 W - 1,5 ka /+5?t/-A-55/1 25/21 


i 

•? 

1 i 


0201-0205 


K01IDBHaA5QR ELBK5R0L15. typu 2 02/5 2200 JtiP 16V 




0204-0205 


KSF-020 470 pP i:10j6 25V 567 




0206 


" BIBK5R0LI5. typu 2 02/5 2200 pF 16V 


p 

: 


5201,1202 


5RYKZYS50R BO 211 gr» 10 


j 


D201-a>SS34 


i 

DIODA BYP 401-50 


1] 


10201 


OKLAP SCALOHY MAA725 


5BSU 1 


10202 


I 


51 


5RARSP0RMA50R SIBCIOWY 5S 8/3/666 ! 


^ 1 

' i 




WYZ4CZNIK SIBCIOWY D-4542-419 

i 


d 


R19 


Pozostale elementy . & 

t J)€il kO. ^ 

1 POTEBC J0ME5R 158-2-O-20>-g0- it£ii | 


i spscmi 


R27 


" SP1.2 - 2 W - 10 kft -A-16-P-1 1 


1 


R64 


” SP1.2 - 2 W - 2,2 ka ^-16-P-1 j 


1 


R73 

B1 


” SP1.2 - 2 W - 4,7‘ ka-^-16-P-1 

WKLADKA 50PIK0WA W5AT 160 mA 


5 



t 



2AR5wKA TELBFONICZWA T 5,5 12V 50 mA 







M£15£4, 



' D2C1, D202M03. D204- B'f^4QiS0 
IC201. ICZOZ^ AtAA 723 



ICJ^U11W2N 




